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نظریة الإطفاء
 من اثنین أو واحد عنصر عزل أو أزلة على الحریق إطفاء طرق تعتمد

:التالي الشكل خلال الإطفاء طرق توضیح ویمكن .الاشتعال عناصر

إزالة •
الأكسجین

القضاء على •
التفاعل 

المتسلسل 
.للحریق

إزالة •
الحرارة

إزالة •
الوقود

٢ 
التجویع

١
التبرید

٣
الحنق

إیقاف   ٤
التفاعل 
الكیمائي



طفائیةمواد الإال
 على القضاء في مھما دورا الإطفاء لمواد المناسب الاختیار یلعب

 وأشھرھا ،الإطفاء مواد من عدة یوجد لذلك وجھ بإكمال الحریق

 :التالي

q الماء.

q الرغوة.

qالفحم غاز( الكربون أكسید ثاني غاز(.

q الجافة الكیماویات.

q الجافة المساحیق.

q وبدائلھا الھالوجینیة المركبات.  



الماء -١

درجة وذلك بتخفیض یقوم بإخماد الحریق عن طریق التبرید 

.حرارة المواد المشتعلة



الممیزات والعیوب -أ
الممیزات 

q أقل تكلفة.

q خواص تبریده :  أكثر فاعلیة

أفضل بكثیر من الأخرى لذلك 

q  سھل الحصول علیھومتوفر.

q سھولة حملھ ونقلھ.

q غیر سام.

q  المواد سرعتھ في نفذ إلى أعماق

.المشتعلة

العیوب

q  قطع موصل للكھرباء لذلك یفضل

التیار الكھربائي خوفاً من التعرض 

.صعقات الكھربائیةال و للصدمات

q  أ(إلا حرائق الفئة یناسب لا(.

q  للصدأحاویتھ  قابلة.

q للتجمـد قابل  .



مصادر المیاهأھم  -ب
q   والآبار ،الأنھارار، والبح: مثل(الطبیعیة المیاه موارد(.

q العاممیاه البلدیة برج ( شبكة المیاه العامة  .(

q  سیارة الإطفاء.

q  خزان السحب.

q یملأ حوالي نصفھ بالماء والباقي ھواء : خزان الضغط

.  مضغوط الذي یعمل بدفع المیاه من الخزان

q  المبنىشبكة  المیاه.

 لتوفیر كفاءة ذو طرمبات بنظام مصدرال تزود یجب

.الحریق لمكان الكافیة میاه سحبو  المناسب الضغط

حنفیات الحریق 



استخدامات الماء -ج
q والخنق ،العزلو، التبرید: بـیقوم : طرقھ في عملیة الإطفاء -د.

q  المواد قابلة  )أ(إخماد حرائق من نوع في : استخداماتھ -ھـ

بسبب كفاءة خواص تبرید الماء عن غیره حیث أن ھذه  فقط الاحتراق

.تعاود لاشتعال إذا لم تبرد تبریدا كافیاالحرائق 

:  لتبریدل یستخدم الماء على ھیئة رذاذ وذلكأحیانا، 

المشتعلة في الحرائق السطحیة التي لیس المواد أكبر مساحة من  §

. لھا عمق كبیر

.الأشیاء التي یخشى من تلفھا§



التحذیر من الاستخدام  -د

: یحذر من استخدام الماء في إخماد الحریق التالیة

q السوائل القابلة للاشتعال لأن الماء سوف یزید من ) ب(نوع حرائق

.  مساحة منطقة الحریق مما یزدد الصعوبة على إخمادھا

q   لأن الماء موصل جید للكھرباء وأن استخدامھ ) ج(نوع حرائق

ھنا سیؤدي إلى صعقات كھربائیة ممیتة بإضافة إلى أن الماء یتخلل 

.  عطبھایھذه الأجھزة الكھربائیة و 



Foamالرغوة  -٢

 أو ،عضویة مواد :من تنتج ھوائیة أو غازیة فقاعات عن عبارة ھي

.مختلفة بطرق مائیة سوائل من أو ،صناعیة مواد



الممیزات 

q خفیفة الوزن.

q قویة في التماسك والالتصاق.

q تتمدد حیث حرة الانسیاب

و مانعة  بسرعة حاجبة للھواء

.المادة المشتعلةصعود أبخرة 

q للحرارةذات مقاومة عالیة.

q  نظریة الإطفاء بالكاملتطبق.

العیوب

q الكھربائي للتیار جیدة موصلة.

q  تتلف وتعطب التجھیزات

.  الكھربائیة

q تحتاج إلى حمایة ضد التجمد.

الممیزات والعیوب -أ



q والتبرید، والخنق، العزل، :بـ قومت :الإطفاء عملیة في طرقھ 

 .والاستحلاب

q  سریعة السوائل )ب(  نوع حرائق إخماد في :ھااستخدامات 

 والشحوم والبترول الزیوت من والمذیبات المتطایرة السوائلو الاشتعال

  .والأصباغ

q استخداماتھا من التحذیر:

إن تكون كافیة لإطفاء السطح المشتعل مرة واحدة وإلا سیعود یجب  §

  .الاشتعال مرة أخرى

التجھیزات الكھربائیة المتصلة ) ج(نوع ستخدم في إطفاء حرائق تلا  §

.بالتیار الكھربائي الحي

الاستخدامات -ب



أنواع المادة الرغویة -ج
: تنقسم المادة الرغویة إلى نوعین حسب طریقة تكوینھا وھما

q  الرغوة الكیمیائیة  .

q  الرغوة المیكانیكیة .

:  Chemical Foamالرغوة الكیمیائیة  -١

 و كبریتات الألمنیوم : وغالبا یكوناامتزاج محلولین مفصولین عند تنتج  

.الصودیوم  بیكربونات



أنواع المادة الرغویة -ج
:  الرغوة المیكانیكیة -٢

تنتج عند خلط محلول رغوي مع الماء في وجود ضغط من الھواء أو ثاني أكسید 

:  وتنقسم إلى. الكربون

 Protein foam (P) البروتینیةالرغوة   -أ

 Fluoro-Protein Foam (FP)الفلوروبروتینیةالرغوة  -ب

Film Forming Fluoro-Protein Foam (FFFP) مشكلة لطبقة رقیقة فلوروبروتینیةرغوة  -ج

 High Expansion Foamرغوة عالیة التمدد -د

Medium Expansion Foam رغوة متوسطة التمدد -ھـ 

Aqueous film-forming foam (AFFF)  رغوة مشكلة لطبقة مائیة رقیقة -و

Alcohol resistive foam (ARAFFF)  رغوة مقاومة للكحول -ز
Synthetic Hydrocarbon Foam  اصطناعیة ھیدروكربونیةرغوة  -ح

)١(تابع 



غاز ثاني أكسید الكربون -٢

 اللون عدیم الاشتعال على یساعد ولا یشتعل لا خامل غاز ھو

 .السائلة حالتھ في أي مضغوطا اسطوانات داخل یخزن .والرائحة

CO2



الممیزات 

q  لیس لھ تأثیر ضار على التجھیزات

المسحوق : مثل( الكھربائیة بعكس غیره 

.  الذي یتلفھا) الجاف أو الرغوة

q لا یفسد بطول التخزین.

qغیر موصل للتیار الكھربائي.

q لھ خاصیة التنقل السریع.

العیوب

q یعود فقد :محدودة تبریده خواص 

  .الغاز بث توقف بعد احتراق

q تحجب المادة من سحابة یكون 

.الرویة

q خاصة التنفس في صعوبة یسبب 

.المغلقة الأماكن في

الممیزات والعیوب -أ



q التبریدو الخنق :بـ یقوم :الإطفاء عملیة في طرقھ.

q  ھاستخدامات:

 .الاشتعال سریعة السوائل )ب(  نوع حرائق إخماد §

  .الكھربائیة والتجھیزات معدات )ج(  نوع حرائق إخماد§

q النفطیة المواد ومصانع مستودعات :استخدامھ أماكن على أمثلة 

 ومحركات ربینیةوالت الكھرباء مولدات والكحول؛ العطر و والدھان

 المتاحف الإلكترونیة؛ الكھربائیة الأجھزة وغرف الداخلي الاحتراق

  .الرسمیة أو التاریخیة الوثائق حفظ ومستودعات الفنیة

q وفي المأھولة المنشآت في ھاستخدام یحظر :استخدامھ من حظرال 

.الصناعیة الحراریة والصمامات الغلایات حمایة

الاستخدامات -ب



Dry Chemicalالكیماویات الجافة  -٤

.الإطفاء عملیة في المواد أسرع من الكیماویات ھذه تعتبر



  :التالیة محتویات على تحتوي وقد :العادیة -١

البوتاسیوم بیكربونات §

 كبریتات + الأمونیوم فوسفات §

ABC)( الأمونیوم

الصودیوم بیكربونات §

خلیط من ( المونیكسبودرة  §

)الیوریا+  البوتاسیوم بیكربونات

 .الأمونیا فوسفات فقط وتشمل :الأغراض المتعددة -٢

 بھا حتفاظلال :خواصھا لتحسین أخرى الكیمیائیة المواد بعض إضافة یتم

 إخمادھا ،بالرطوبة التأثر وعدم ،استجابتھا سرعة زیادةو طول،أ بمدة

.)د( نوع لحرائق

الكیماویات الجافةأنواع -أ



q وبعضھا )ج( و )ب(و )أ( الأنواع من حرائق تخمد  :استخداماتھا 

 لذلك )د ج،( النوع حرائق تخمد ما، وھناك )ج ب،(  نوع حرائق تخمد

 قبل المشتعلة المادة نوع مع الكیمائیة المادة توافق  من  تأكد یجب

.ھااستخدام

q إیقاف نشاط الشقوق  ،التبرید: بـیقوم : طرقھا في عملیة الإطفاء

الطلیقة ، فصل اللھب عن قاعدتھ، منع الارتداد الحراري علي الأسطح 

.المشتعلة

الاستخدامات -ب



Dry Powderالجافة المساحیق  -٥

تقوم بالإطفاء من خلال إیقاف ) بودرة(ھي مواد كیمیائیة 

.  مسلسل التفاعلات المؤدیة للاشتعال



:  أھم أنواعھا
Met-L-X بودرة § Powder

Metal بودرة§ Guard Powder

Powder بودرة§ G-1

.الصودیوم كلورید §

.البورون مسحوق §

  .التالك مسحوق §

.الكربون مسحوق §

  .الملح أو الرمل ، الحدید مسحوق §

.الصودا صفیة مسحوق  §

 عزل كالمعجون یعمل فبعضھا .)د( نوع من حرائق تخمد  :استخداماتھا

Purple تجاریا علیھا ویطلق المحترق السطحب ملامستھ حین K)(. 

الاستخدامات -ب



ممیزات المساحیق
 و الجافة الكیماویات :من كلا وعیوب ممیزات أھم مزج یمكن

  :التالیتین قائمتین في الجافة المساحیق
الممیزات 

qغیر موصلة للتیار الكھربائي.

q غیر ضارة على صحة الإنسان

q  نتج غازات خاملةتلا.

q فعالة وسریعة في كسح اللھب.

العیوب

qیخشى لذلك محدودة تبریدھا خواص 

.أخرى مرة الاشتعال عودة

q الضیقة الأماكن في الرؤیة تحجب.

q ھتترك بما الكھربائیة التجھیزات تلف 

 .علیھا صلبة جزیئات من وتخلفھ

qاستخدام عند صحیة خطورة ھناك  

  .المعادن إطفاء في مناسبة غیر طفایات

q الرویة تحجب.



وبدائلھا   الھالوجینیةالمركبات  -٦

 یطلق .الحریق لإطفاء كمادة تستخدم مختلفة كیماویة مركبات ھي

 المواد ” أو "المتبخرة الھالوجینیة السوائل" أیضا علیھا

  .“الھالوجینات أبخرة” وأ “الھالوجونیة



الممیزات 

qغیر موصلة للتیار الكھربائي.

q  لا یترك أثراً على الجسم

.المحترق

q  درجة غلیان واطئة جدالھا.

q ة وسریعةفاعلیتھا الإطفائیة العالی.

q جیدة لجمیع أنواع الحرائق.

العیوب

q  یبرد المادة المحترقة تدریجیاً لذلك

ینصح بعدم لمس الجسم المحترق بعد 

.إطفاء النار مباشرة

q ضارة للبیئة أبخرتھا الناتجة  .

).سامة(ومضرة للصحة 

q تحجب الرویة.

q  الحریق بعد أن یتم إطفائھقد یجدد.

الممیزات والعیوب -أ



q  السوائل عند اصطدامھا  تتحول ھذه: الإطفاءطرقھا في عملیة

بحرارة الحریق إلى أبخرة كثیفة ثقیلة تعمل على إیقاف التفاعل 

  .المتسلسل للحریق والخنق الأكسجین

q جیدة لجمیع أنواع الحرائق:  استخداماتھا.

الاستخدامات -ب



 أو المیثان غاز من مصنوع رائحة ولا لھ لون لا كیمیائي مركب ھو

 الفلورین ، الكلورین ( مثل الھالوجینات مركبات أحد مع متحدة الإیثان

  .النیتروجین ضغط تحت محفوظا یكون )

الھالونمركب 



q  ١٣٠١ الھالون) حالتھ سائلة( ١٢١١ الھالون: أشھرھا: ھغازات 

.  )حالتھ غازیة(

q بسبب خطورتھ ) م١٩٩٢(ھ واستخدامھ إیقاف إنتاجتم :  خطره

.تھلھا نفس كفاءولذلك تم تصنع بدائل لھ ) طبقة الأوزون(على البیئة 

q  أشھرھا): صدیقة البیئة وغیر سامة(بدائلھا  :FM200  ،FE -

13  ،CEA – 614 ،Argon ،PF 23 (HFC-23)

وبدائلھا  الھالونغازات 



:سؤال

وتنظیم  ،طریقة توصیل المعلومات: ما ھو تقییمك للدورة من حیث

!فكر للحظات                       وتسھیل وشرح المحتوى؟  ،العرض

النھایة



ھندسة الإطفاء -أھم الملفات التعلیمیة 
q الحرائق أنواع عن نبذة.  

q الاشتعال علم في أساسیات.

q الحریق سلوك( الحریق دینامیكیات في أساسیات(.  

q الحرائق إطفاء طرق في مقدمة.  

q الاطفائیة المواد عن نبذة.  

q الحرائق من الوقایة إستراتجیة.

q الحرائق مكافحة ومعدات أنظمة.  

q التلقائیة الاطفائیة المیاه مرشات نظام في مقدمة.

q الحریق مضخات نظام.  

.الانترنت شبكة على الرویعي مرتضى مدونة عبر  علیھا الحصول یمكنك
http://www.firesafetyeng.blogspot.com/  

:  آخر تحدیث
ھـ ١٤٣٣رمضان  ٢٤ 

http://www.firesafetyeng.blogspot.com/


نشر الدورات التعلیمیة   -الملكیة الفكریة 

  .الرویعي مرتضى للمھندس محفوظة الحقوق جمیع

 یجوز حیث مجانا والمسلمین العرب لجمیع متاحة التعلیمیة الملفات ھذه

 یجوز لا ولكن المؤلف اسم إلى الإشارة بشرط منھا اقتباس أو نشرھا

 الموافقة بدون خاصة أھلیة معاھد في تدرسھا أو مادي بشكل استغلالھا

  .الرویعي مرتضى .م من الخـطـیّة

 البرید على ابلغنا یرجى ،الملفات احد في مقصود غیر خطأ ورد كان إذا أما

alruwaie@gmail.com  :التالي الالكتروني

mailto:alruwaie@gmail.com


 من معدة الحرائق بمكافحة خاصة معتمدة شھادات أربعة ھناك

 :وھي )NFPA( الأمریكیة الوطنیة الحرائق مكافحة ةیجمع قبل
q معتمد الحرائق مكافحة أخصائي  Certified Fire Protection Specialist (CFPS)

q ١ الحرائق مكافحة لخطة معتمد مختبر Certified Fire Plan Examiner I (CFPE)

q ٢ حرائق مكافحة لأنظمة معتمد مفتش  Certified Fire Inspector II (CFI-II)

q  ١ حرائق مكافحة لأنظمة معتمد مفتشCertified Fire Inspector I (CFI)

  :التالي الرابط بزیارة قم الشھادات، عن المعلومات من للمزید
&URL=Training/Certific212asp?categoryID=.org/categoryList.nfpa.//www:http

1Ftest=5%&cookie208programs&order_src=D20%ation  

الشھادات المعتمدة 



منظمات الدولیة لمكافحة الحرائق  
q  الجمعیة الوطنیة الأمریكیة لمكافحة الحرائق)NFPA(

  http://www.nfpa.org/

q  جمعیة مھندسي الوقایة من الحریق الأمریكیة)SFPE(

http://www.sfpe.org/

q  الجمعیة الدولیة  لقائدي فرق الحریق)IAFC(

http://www.iafc.org/  

q  الإدارة الأمریكیة للمكافحة الحریق)USFA(

http://www.usfa.fema.gov/  

http://www.nfpa.org/
http://www.sfpe.org/
http://www.iafc.org/
http://www.usfa.fema.gov/


المراسلة

  ھذه تقع :تاروت جزیرة
 في التاریخیة الجزیرة
 العربیة المملكة شرق

 ثاني وتعتبر السعودیة
 الخلیج في جزیرة أكبر

 مملكة بعد العربي
.البحرین )م١٥٢١(التاریخیة   تاروتقلعة 

مجتمع واعي للمخاطر المحیطة نحو ::  الوقایة مدونة :: 
http://www.firesafetyeng.blogspot.com/  
alruwaie@gmail.com

المملكة العربیة السعودیة، المنطقة الشرقیة، تاروتجزیرة 

http://www.firesafetyeng.blogspot.com/
mailto:alruwaie@gmail.com

